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�©)� �Rb0( �R
 N`�B�	
 e� #�+,)� ,H�� =' � �] \M #�+,) =( 9m� ,�"G�	� T��]G��' ���"( 	5m =�

	 $96G( .$�"©)� .$��R)� ,
(9@ A��� 9m� ,�F, �93 ¡��v �) ='���J 
 
�f� ��fD h�7 >nK ='	 ^9f' 8	��	 9m�� ±	5' ��� 	5m TF��R =' %	 ���

$96G�	J� 
 :$96G��' .8	�(��N`�B�	� JA��) %	� ,»3$�0�	 ¡0K : A�i	 	5¤ $96G�	 967 

 V	��®	 TF��R =' %	��� In(�−N"'�D 9m� − � �( ��$� ,T��* 
;� ��$ �@� ,
 ,�m �8$ =( C�) ^9�f�	 �� 
03	�$ IX �W�7 ,
���� L3��	 T�`) . Q�@) �( ��$ I' ,�_;3

 :  �]M ='	 �7��	 ^�@ 	5®�"¡3�f0�	" fD hK :���^9�f( J� 
 : N�n�®	 ^�@ I'"�`	���	 E�°"� :Tfk� �x�J 

:/�3%.1� /F)1� %&�  ��� =( 
F��R =' %	��� �h� :� >nK ='	 �7��	 ^�@ �@� ,
 :".>�FD" ��µyu�� :��c� 
�h� :J� 

 : �"� ='	 .	�$ �( ��� =( 
�h� l9�k �� ^�3� ,
;( E�� 
�) ��+!�	�
"l�f�B�	" �yµ��� : T��© }') ='	� , �"j;!�	" �sµxxy : �X) ��(-	� �
"�m��	" ª���y : 8�;m� �"�m��	" ¶���x : Nf6���	� , �"Wh3-	 ¡"©" 

¶��y�� : ��� E( S;K :^�@ TF��R =' %	 ��� =� N"����	 ��+�~ �) =� A6�K �
 :^�@ Ak ;E<���7 ,
"�© EBf��7 , ��;<�/
�C& �1 �k� �X%� %& -��J 

                                                           

��� "  ��_�	 l�f�B�	" �yµ���J� 
���  : .�R Ä"'"T'�+!�	 ���Ï : T'�,-	" �sµus �" ¡35Í : #����	#����	" � H$�]���µ�u�J� 
�x� "�`	���	 E�°" ��w  µ��sJ� 



< <
¼é�ù]<Voè‚u<ív‘<»<¼é×~jÖ]<ÄÊ� 

 

���� 
 

J��+, .8�;�~� 
 : �]M ='	 �7��	 If��"T'�,-	" �yµs{x : ��$ H����	 W) �"$8	9;�	" 

TF��R =' %	��� =� #�6© ='	 =� $�;38 =' ���� =� W��F� =�: �	�(�®	 S3)$ W
I�Å� 9��3 
3�3 �"7	$ ��� E(� J��+, .8�;�~� 

:/.1%.1� /F)1� %&� ��	 W�7 ,.8�;�~ : ��0Ri	 �9�8 Nm� W) �� 	9fFD	  	�
T�"©� H$9n�	 W��F� .	�$ ,N"����	 ��+�~ �) L3�M :L3��	 −  ��� �� g�79@9(

�Jg��97�( ��+�~ �) =� T�"© L3�M =( A6�"' .	�$� , 
 :N;B@$	��	 ^�@�Am� 9m������� �� g�79@9( T�"© L3�M : ��+!�	� ,�J� 

 :$	���	 ^�@ ,g��97�( 
' 
�') =� I�`	Ì~ .	�$����� 	5m >U �;�3 � TF��R =' %	
 .�;�) i ,L3��	��� =� ·�M i� ,I�`	Ì~ i~ 
;� ,��+�~ 9') i~ TF��R =' %	

 ��� =� i~ �F��	 	5¤ ���3 
��"� i��J� 
 ,	�� -�|��# d� _F��� �(�:.	��7 

q� : H�B�	 �;� ;}�9( =' %	���� t".>�FD"J 
q� ;H>'��	 �X) 9')� t : �X) =' %	��� �;�"T;��	"  : H�B�	�">�F0�	"J 
qx : N($	��	 �;� ,��<$ =' %	���� t"¼3��	 �� 8��	"  : »�G�	 �)�
"T�c"�	"J 

J���( TF��R =' %	��� =� 
' I�`	Ì~ =� A6�K 
q� 
;� ��B�	 �nK) : >_' �) =' }�¸ .	�$� t− H�B�	� �"3 �) �;�

N;B@$	��	� Am>U� �����	� »�G�	 �)� − Jg��97�( gi9,9( 
' 
;� 
 N@$���	 .	�$�–T�3�R ='	 �;� −  ^��$-	 �' 
�7 o©� I�`	Ì~ =� N¸ =�

Jj@9�	� 
                                                           

��� "  8	�´' »3$�D"��µ��sJ� 



< <
¼é�ù]<Voè‚u<ív‘<»<¼é×~jÖ]<ÄÊ� 

 

���� 
 

:	�� 	�F� _F���� -�|��# N� R��� j���� 
qs �X) ��(-	 .	��7 t– : %	��� 
;'	 �;� hK"T;��	" −  
' I�`	Ì~ =� E�K� =�

�� g�79@9( ����J 
 : T�3�R ='	 ��(-	 �K��"��M90�	" ��µ��s =� L3��	 ��$ g�"�K� W) �

Jg���( TF��R =' %	��� =� ��+�~ �) =� I�`	Ì~ 
 :^�@� ,
v¾ �� ��� 
�� o�� �"' L3���' 20¸ A�7 ,^��$-	 T3	�$ # Q9,�

�l�"Bf;�	 I��	���' A�"�	 =( �;­	 	5m : 20+� �;��J� 
	 
�"�� : hK �"( ='	 ^9@ �� ��0�"H$���	 T3	�$"� :��� L3�M =' %	

���( E�K� .	�$ ,TF��R����J 
:-�|��# �6�5 �i N& �1%g 	w� R��� �6��� 

 : ¡�B|	 .	��7"8	�´' »3$�D"  −��fD h�7−  : A3�"�	 ='	 
f3�v =(�" »3$�D
¡�M"  : H�9­	 ='	�"I�"�	"  �e ���	  �X �) L3�M =( �;k�M :^�@ ,E�K� =� 

9')���  I�`	Ì~–��+�~ �) =' ��93 9m�− Jg��97�( 
' 
J
;� �X) ��(-	 T3	�$ j@9�	 T3	�$ �6+,)� ,E�K� L3�M : 
<�) Tk�k .567 

                                                           

��� "H$���	 T3	�$ �"( =' »3$�D"  ��{�wJ� 
)�(  : 	5_m"8	��´' »3$�D" �"T��'�;�	 l��f�v" ��µyy : ���<� ,�"H�9�­	 =�'	 I���" �"¡��M »3$��D"� : �) �;k��M

I�`	Ì~� �� ,S�k) �( #	9!�	� : ���< ��( 
+P93� ,��+�~ �) =' ��93 9m I�`	Ì~ 9')"T;���	" �  ^������µ��w : �
���93 =' }��� =� �9��B' E�K� L3�M =( .�;"�� H5�	 >�F0�	 ��R) A�� =' �_' 9') ^�@ �JL3�+�� $�©) Ak 

J��+�~ �) N;'	 ��93� I�`	Ì~ =� L3��	 H��3 E�K� o�5' W9_�7 
: V����	 »�G�	 ^�@ "TF�"��	" ��xµ{�x� : � :^�@ 	5K�I�`	Ì~ 9')  � ����"( >U 
��7 ,N����	  �X �) =( g�«� 
;a)�

 : N�m5�	 �7��	 i� }0M ,S��� h�7 �M) .�K53 �� ,H�;�".�;K" ¡��© =' ���	 
;� H	���	 =( Am9�	 �)J� 
 �e ���	  �X 9')�– $9�_( �i Ak TM90F( ��'− =' >!� 9m  ^�<$ 
;( ��F�	"¡3560�	" ��wµxu{ : AD��M 9�') 
�fk� �

"I3�"0�	� ¶�­	" �uµ��x : A3��"�	 =�'	 
� A<��D� ,�"¡��M »3$��D"��wµ���u :^��@� �� · Q��M e���	  ��X 9�')
 g�n3��M 
;� �;f� �@� ,�9��B' .�"��� ,¡��© =' ���	 e� 9')� ,��"�	 A��( =' �_' 9') 
;� ��$ ,E�K� =� �9��B' 

=' ���	 T*�D : A��( =' �_' �) T*�D� ,¡��©� J$9K5�	 ½�"�	 L3�M 9m L3��	� 



< <
¼é�ù]<Voè‚u<ív‘<»<¼é×~jÖ]<ÄÊ� 

 

��x� 
 

J��93 
�R) L3�M �� ��f( 
n3�M� ,I�`	Ì~ L3�M : .9<9�	 �,) Nm� 
9n�	 T3	�$ 9m� ,��+!�	 9m j@9�	 W) o�5' Ê��0�7 �,)� ,T�"©� H$

 ��� �� g�79@9( g�+�+, �k�	 W9_�7 ,�9���	 #	�BPi	 ^	�7 ,I�`	Ì~ =� .9<9�	
� JA��) %	� ,E7��	 A_M 
� 
�n�7 o�� QAD W~ Ak , 

:/)*��1� /F)1� %&� :�06< =( �$�"�	 �;� =0�	  $�_� �9�8 
 :T3	�$ : ��]7 ,
D�3	�$ �' �$�"0�	 :C��	 T6­	�v6 %&R*%+� R*�� y# 	U& -p �

-�'��R) : ��<� ,l��k� :R*%+� R*�� ���0& 	U& -pv6 %& 	�F� �)06 	3#� �JNF;��' 
J};"�	  $�_� :T���n�	 T6­	 

:^�f3 W) o�� =� #	9­	� 
:^�%)�1� e��� %&�  :
�9f' H���	 �F���7�R*%+� R*�� y# 	U& -pv6 %&� − : hK

��� H>'��	 �X) �) T3	�$ : �X) =' %	��� �;� ; �e ���	  �X �)� ��<$ =' %	�
"T;��	"   : N($	��	�"¼3��	 �� 8��	"  : ¡�B|	�"
¬$�D"−  ,
� I,) i ��© �F�

J½�"�	 �� 8�"@-	 T�b�( : T;��	 Im) Ä"' 
' 20M	 W~� 
 :
�9f' NF;�	 �F�' ��< �( 9m ��+!�	��& 	U& -pv6 %& 	�F� �)06 	3#� R*�� ���0

R*%+��  : �3�< ='	 �;� hK".>�FD"  : »�G�	 �)�"T�c"�	"  : TB' ='	"T��'-	" 
 : �����	�" $�0��	" JAm>U� 

T���D ='	 ���-	 »�© ^�@ ��yµ�xs −�xy� :� :
�9f' .��$ .	�$ =d >nK� 	3#
R*%+� R*�� y# 	U& -pv6 %&� �	� ,E'�,) E'$) 
;( I�F3 ½�"�	 I"]7 Î�f�	 �f0

 i $�f�	 o�� Wb' .�;"( �� 	9��_D� .� ��(b7 �F��	 	5m T+, �«9+�� V9U	��	 ='	�
 ��? �9�< EP9( 9m :^�@ 
�) 5`�"�	 ='	 =� �K�� ,�	90�i	 
��� I!¸� ,

 : H�B�	 �3�< ='	 .	�$ �@ L3��	�".>�FD"  :
cF�� .>U�� Y� 	�F� �F��1 	3#�
 R*�� ��( 	U& -pv6R*%+��  .5m �03	���	 ��0R	 i~ L3��	 : =_3 � 9�7 ,NF;��'



< <
¼é�ù]<Voè‚u<ív‘<»<¼é×~jÖ]<ÄÊ� 

 

���� 
 

 %	 ^9�$ Wb' ��­	 o�� E( =_�3 i� ,.5m S0�k) �( NF;D�  
�)� l��k-	 8	$)
 Â@ 
� ��� ¡3�U };"( 	5m� ,#��	 �6��� H90�3 i E'�,) E'$) ½�"�	 =( I�F3

�"�	 W9_3 W) Ð0f3 9m I' ,l�3	���	 =( �Ã : �m�© ,�K)� #��	 =( Ac�) ½
If"��� T;��	� #�0_�� j��1 Iv�' 	5m�J� 

:;U)o� z�%G3 e��� %&�  ^9�f(� ,A6���� o�� =(� T��6­	 �;� };"�	 �_;( 967
 
3�;0�	 jKb' 
�'�@� =3�M9�	 �`�f�� ,�;(¦�	 I��� =� ��¬ � =( �;� };"�	

 #�0K : �X) =' %	��� ��$ �@� ,A���0�	�"�	T;�" ¶�su{ �� �) N;k�M :^�@ �
 ��� =� TF��R =' %	��� =� ��+�~ �) =� I�`	Ì~ L3�+' E�K��  :^�@� �W#

��G1� d� -w � �� I�1� �Fw� I<$ �"G@�7 , −�) . Qh�−  ¡�´7 ,E�K� �;�
 :^�@� ,E�K���¹��_;3 i L38�M�	 .5¤ W9k�¸ W��F�� Á���	 �;K$8)J� 

 : N�m5�	 ^�@"�0K½�"�	 #" ¶��u� :� ��+�~ 9') 
' ·�M L3��	 	5m
 ·�M� H$9n�	 W��F� o�5K 
' ·�M� ,l�F!�	 L38�M) =( .>´K 
� 	 g�f( N"����	

I�`	Ì~ =� E�K�� >_' �) =' N¸� H>'��	 �X) 9') 
'J� 
 :^�@�� =3��	 ���P �7��	 
<�R) ,�k�+�	 =( T��* �;� ��+, L3��	 	5m�
 : Y�f�	"
+�+," W) .�;� W�7 ,?i �) 
<�R) H$8) �7 W��M ='	 ¿¾ =( 9m� ,

 W�K 	��7 ,��+, 8�;�~ o�� W�7 ,¶�]' ��"3 � I<$ =� ·�M 	�~ �7��	 ^�"�	
 =' =X��	���� I�`	Ì~� Á���	� H$9n�	� N"����	 ��+�~ 9') :T�`�	 �i¦m

 Am>U� I�;M =' �X)� ,E�K�� H>'��	 �X) 9')� H�6( Am8��� Am�K� ^9B3 =d
 �� ,
' 	9k�M� ^9�f��' L3��	 	5m 	9f�D �@ }<��	 ��'�!(� ��®	 � \ \Ì Am =35�	
 
' =(¦� I' ,?A6��� ¥�5+0�� .�_;� }0M =+� =�7 ,.8�;�~ : 	9;"B3 �� ,.��_;3

I<� �� %	 C~ 
��� I_��J� 



< <
¼é�ù]<Voè‚u<ív‘<»<¼é×~jÖ]<ÄÊ� 

 

��s� 
 

 ;L}��& \�F=1� ��
� N* �6�6 �6�5 ::%.1� �m�	 .	�$ : Nf6���" 9�;�	 I`i8" 
�yµ��x T3��"( =' W	��( �;k�M $��­	 ��� �;k�M ¡"!( =' %	��� L3�M =( �

 �) =� N+�­	 ¡v�M =' ��� =' ��? =' %	��� =� V��	 ¡`� �) =' ��? �;k�M
 %	 ^9�$ IF@ �� : ^�@ N����	 ���� =' �3�3  �<��  N;' �7� .�D) ±9�D  ��U =(

  $	�7 NR) ='	 Am�´,) 9m� ��@ =' ��	� =!M =' T<$�R A6�7 �<$ [� T"�'
 $�´, I'~ �� 	9(�@� ,$�!��	 =( ·$��	 S;' T�($ $	8 : 	9��;7 =!M ='	 T;���

 %	 ^9�$ 	9Db7 ,W90;�( Am� ��]��  %	 ^9�$ A®b�7 ,���-�' =3�f(�  =�
,��8�' S0;�) ;%	 ^9�$ �3 :	9��f7 ,Am8�'  S_�m� ,�;���� S'�M� ,�;'�;< #�<)�

 %	 ^9�$ ^�f7 ,o��~ o'$ EFG3� o'$ C~ �;� EFGD� ,�;n�´3 W) o'$ �8�7 ,�;�©	9(
�� : !� y# 	1# y , 	�1# %U*� Rv�6 �b1� �W N�� {� S# h)v� %3� ,�F6� ;!� "%x
�

Y� 	1}w� 	���� N& �46 �O� ^���� Q���=1� 	���� R�� E��)1�  -5�1� �46
�6�7� �JJJL3��	 

 � �< �� 9') N����	 ���� =' �3�3 −H	� Ak T;K�� A�< Ak �	9'−  : �m�© ='	 . ���
N"'�D 
�) �]M ='	 �7��	 # �9,� ,T'�+!�	��� %	��� 	�� ,l�fk 
D	�$� ,I��( 967 ,

JT*�D �� 
� �n�) A�7 ,N+�­	 ¡v�M =' ��� =' ��? ='	 
	 9m ;$��­	���� $�B"�	 ��"�	 ='�
' �b' i � : hK"¡3�f0�	"���JA��) %	� , 

 AD C~ >fF�	 ¡0K� ,��? �;��� �� A��� %	 �,� A��) %	� ,23��0�	 o�5'
#$ % ���	� ,e� =' $�' e"�	 
'$ 9F� J���"�	 

 
 

                                                           

��� "T'�,-	" �yµ{�uJ� 
��� "¡3560�	 ¡3�fD" �x{�xJ� 


